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Uvodna razmatranja:

Prema definiciji: “ Konvencionalni VoD sistem koristi jedan “dedicate@odeljeni)
kanal za svaki servisni zahtev, koji pruza klijem@jbolji QoS ukljdujuci i interaktivne
servise, dok True Multicast VoD sistem klijentimuali efikasniju transmisiju podataka.”
“Servis, video na zahtev (VoD) omagwa udaljenim klijentima da ponovo reprodukuju bilo
koji video iz velike kolekcije video fajlovacsganih na jednom ili viSe video Web servera u
bilo kom modu i bilo kom trenutku”; (modifikovaneema: 2. H. Ma, K.G. Shin, and W. Wu,
"Best-Effort Patching for Multicast True VoD SergjtMultimedia Tools and Applications”,
Vol. 26, 2005, pp. 101-122.

Prema preporukama uticajnih <singgka u oblasti razvoja multimedijske
infrastrukture, treba prvenstveno vodittwaa o ograrienju sistemskih troSkova, ali oni ne
smeju prekomerno narusiti kvalitet usluga (QoS -al@uof-Service). Pri tom kljtne
komponente se odnose na kapacitet video servespugmi opseg mreze i protok, kao i
korisnicke opremeCPE — customer premise equipnjent

U kontekstu ostvarivanja optimalnih rezultata i Koionalnosti sistema za pruzanje
multimedijalne podrSke obdani su odréeni sistemi otvorenog koda koji bi mogli da
zadovolje realne potrebe sistema za e-nastavu.

Jedna od modmosti prilikom projektovanja multimedijalne infraskture upduje na
primenuJW playera kao sistema koji moze vrSiti video streaming. Brelapomenuti da ovaj
Player, iako spada u grupu reSem@orenog kodakoji je veoma pogodan za razvoj i
prilagaiavanje posebnim potrebama developera, ipak ne is&wrhpletno reSenje u
komparaciji sa v& konvencionalnim sistemima kao Sto Real Time, Media Player i drugi
njima sliéni.

Ipak, multimedijalnu strukturu je moge realizovati projektovanjem sistema i to na
dva n&ina:

= Primenom reSenj@its on the run u radu ozdianog kaasistem 1,
= kao i drugog reSenja koje ufije na primenu Third Party aplikacifenazon
CloudFront-g u ovom radu interpretiranog kasstem 2.

TeziSte rad&e, dakle, biti usmereno na opisivanje oba pomematdela..

Sistem 1. Serversko resSenje

Bits on the run Media Server i JW Media Player kaointegralni deo sistema za e<€enje
(Moodle)

Ovaj sistem je zasnovan na primémeb aplikacije u svojstvu kompletne video
streaming platforme koja omo¢avavideo hostingtranskodiranje(Transcoding) ukljéujuci
I stream-ovanjevidea i to na viSe razlitih platformi, mobilne iPhone-ove itd...



1.1. Platforma Bits on the run:
Upravljanje:

Bits on the run pruza kvalitethnu menadzment platformu za integrasa Zeljenom
aplikacijom. Kontrolni panel pruza jednostavnieiriejs za upravljanje video fajlovima, a
poseduje i mogtnost izrade play-liste uklfwjuci i opciju publikovanja video sadrZzaja na
Web sajt.

Primenom ovog sistema omdguno je upload-ovanje kompletne biblioteke koja se
lako moze integrisati sa JW player-om. Sistemojeckpiran tako da se poréotagova mogu
filtrirati video sadrzaji.

1.2. KONVERZIJA

U sistemu 1konvertovanje audio/video podataka je jedino ondéego kombinovanjem
aplikacije za upload na server (Bits on the rum),éemu se podaci kodiraju u prikladan
format koji ¢e biti kompatibilan sa naj¢en brojem Webcitaca i ureiaja. Dozvoljeno je
upload - ovanje audio/video sadrzaja bilo kog fdaria standardne podane liste, vetine i
duzine trajanja. Omogena je i primena FTP servaiime je osiguran upload velikih fajlova.

1.3. DOZVOLJENI ULAZNI VIDEO FORMATI
Platforma za Transcode-ovanje moZe diwati:

+  MPEG4 (3ivx, DivX, Xvid, H264)

- DViDVCPro

+ FLV (VP6, Sorenson Spark)

« 3GP (mobilni telefoni)

« WMV (WMV, WMV2, MSMPEG,VC-1)

+ MOV (Sorenson Video 3, H263, H264, animacije)
+ MPEG1i MPEG2

+ AVI (Indeo, Cinepak, Motion JPEG, MPEG)

- F4V (H264)

1.4. Video prenos: RTMP striming protokoli:

RTMP (Real Time Messaging Protocol) je sistem ngereprenosu videa na zahtev,
kao i Live Media nhamenjenim Adobe-ovim Flash aptik@mna (kao Sto je JW player). RTMP
podrzava video u FLV kao i H.264 (MP4/MOV/F4V) faaitn, ukljiEujuci i MP3 i AAC
(M4A) formate. RTMP pruza nekoliko prednosti u odnona uokiajeni HTTP video -
- download:

= RTMP moze biti u sluzbi striminga uzivo pesetioci mogu gledati video u
trenutku njegovog snimanja

= Sa RTMP-om posetioci mogu prelaziti u delove videmimka koji joS uvek
nije witan. Ovo je korisno, posebno za obimnije videsadrzaje fgreko 10
min.).



1.5. Bits on the run platforma
Na slici 1.1 dat je pojednostavljen prikaz koncajrte sheme u kojoj su interpretirani

principi rada sa ovom platformom i ¢iai prenosa video podataka od Bits on the run -
Streamig Media Serverado streaming Player - a (JW) .
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slika. 1.1 Objedinjeni model predloZzenog reSenja

Upload-ovani video/audio sadrZaji, shodno dozvafjenlaznim formatima, opisanim
u 1.3 prolaze kroz proces obrade tzVraphscodey koji vrSi prikupljanje informacija o




originalnom fajlu. Prikupljene informacije se bede# relacionojbazi podataka, da bi se
potom izvrSilo prevdenje ulaznog formatag(ubim dekodiranjem u nekompresovani
podatal.

Na ovakav dekodirani fajl se kasnije dodaju pojefiiteri da bi kon&no doSlo do
ponovnog dekodiranja u podrazumevani kvalitet. NakespeSno realizovanog procesa
obrade, video - fajl se upuje na streaming server.

Treba voditi rduna o tome da prilikom upload-ovanja podataka, itetaistih bude
zadovoljavaja, budii da transcoder moze optimizovati video fajl takoah bude dostupan
na najvéem broju Webcitaca i ureiaja; on, méutim, ne moze uticati ngoboljSanje
kvaliteta ulaznog podatka, ali moze uticati na ajggsmanjenje u cilju optimizovanja.

Na slici 1.2. Predstavljen je princip rada sisteBita on the run:

Autentifikacija korisnika
u sistem

Iniciranje Uploadovanj-a

Aplikacija generise
informacije o ulaznom
formatu

Uskladistenje
generisanih informacijs

Format pripada grupi
dozvoljenih

Grubo dekodiranje

Dekodiranje u
podrazumevanom
kvalitetu

Proces okoncan uspesno

slanje na Streaming
server
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Slik& lalgoritam: Bits on the run - aplikacije



FunkcionalnosBits on the run sistemaje zasnovana na moguosti primenecontent
distribution networks-a (CDN). U ovakvom sistemu je omogeno uklji&ivanje ve&eg broja
surogat servera na kojima smplementirani identni audio/video podaci. Ovako radeni
video serveri mogu opsluzivati klijente na ratim geografskim t&kama, obezhiujudi
pritom optimalne performanse po pitanju trafficfae: je, dakle, o veoma slozenom sistemu
koji, u odnosu na klasni ,DNS based request routing®, pruza znatno bpgegformanse, jer
uzima u obzir i IP adresu posetioc&ako bi odredio koji je najblizi streaming videserver
koji bi odgovarao zahtevu tog klijenta. U pitangitzv. CDN DNSu* koji je prilicno dobro
opisan od grupe autoré&sdndeep Kath, Manoj Kumar i Ajay Shajma

U ovom kontekstu Bits on the run nudi Sirok izbor gecijalizovanih servera kao
Sto je Akamai, Bitgravity, Cloudfront i Highwinds.

2. Integracija JW streaming playera sa sistemom za-u¢enje

KompatibilnostJW (FLV) Player-a u procesu integracije uglavnom zavisi od verzije
sistema za eéenje. Posmatrano sa ovog aspekta, sistem zargeuzasnovan neerziji 1.9
upweuje na primendW Player-a verzije 4.3 dokMoodle 2.0+je kompatibilan sa verzijom:
JW FLV Player-a 5.0.

Na sledéoj slici dat je kratak pregled podrzanih formata.

H264 video / AAC Audio u okviru MOY Container-a.
S5a podrikom za Safari 4+ i delom za Flash fallback.

JW podrzava formate:
o H264 video / AAC Audio u okviru MOY Container-a.

Sa podrikom za Safari 4+ and as part of the the Flash
fallback.

Theora video / Vorbis audio u ekviru OGG Container-a
Sa podrikom za Firefox 3.5+, Opera 10.5+, Chrome 4+

HTMLS Player moze repordukovati i delom kao Flash fallback.

Sirok spektar media formata. Posto

Player podrazumeva i Adobe Flash Theora _ytdeu { Vorbis audio in the OGG Container

bazirani Fallback, lista formata nije || 52 podrskom za Firefox 3.5+, Opera 10.5+, Chrome 4+

ogranitena na samo one formate | i kao deo Flash fallback-a.

{ podriavaju pojedini Web
aci, vec je prosirena na lis : . ) .

oju Flash-ov Plugin moZe VP& video / MP3 audio u okviru FLY Container-a
ti. Tacna []51:a varira Podrzan kao deo Flash fallback.
prema mogucn ostima pretrazivaca

aiETuredage, Spark (H263) video / MP3 audio u okviru FLV

Container-a Podrzan kao deo Flash fallback-a.

dod, W longtaividen.com

Slika 1.3. Podrzani formati

! http://www.ripublication.com/acstv3/acstv3n2_6.pdf




2.1. ReSenje AJW FLV Player v.4.3. Reje o veoma sloZenoj i robusnoj aplikaciji koja nud
raznovrstan spektar mogosti u donosu na ghe konkurentske sisteme. Moglo bi sé da
ovaj sistem polako \epreuzima primat u Moodle sistemu za &nje; zaista, postoje
opravdani razlozi za opStu prikdenost ove aplikacije bududa je zasnovana na otvorenom
kodu Sto je u duhu Moodle sistema, mada bi segearsd$u moglo tvrditi da je glavni razlog
opSte prihvéenosti, ipak, zasnovana na tetkmmn karakteristikama ovog player-a.

2.2. ReSenje B: JW FLV Player v 5.0

Ova verzija omogtava rad sa video formatima kao Sto su: FLV, MOV, 4/IFF4V,
ukljucujuci i Web video format kao Sto je H.264. AVC. Podraeamedia tipove je uglavhom
omoguena za formate: MP3, JPG, GIF, PNG i SWF. Ovayerige pogodan za primenu u
sklopu media streaming servera.

2.3. Analiza karakteristika JW Playera

2.3.1. Streaming i protokoli
Primena ovog sistema omdgwa dva bazna modela video konekcije:

= progresivni download, u kome se video podaci FLVhfata preuzimaju i
smestaju u keS Wefitaca, a nakon izvesnog vremena bivaju i prezentovani
na klijentskom sloju,

= | streaming-a u svojstvu multimedijskog Internetrmysa i to za metod: HTTP
strimovanja (pseudo-streaming), LIGHTTP i RTMP atnéng-a.

lako je veoma zastupljen, prvi model ipak ne mozezddovolji realne potrebe
interaktivnostj multiplikacije a niprenosa u realnom vrementPosmatrano sa ovog aspekta,
potrebe slozenijih projekata kao Sto je sistem-m&emje bi ipak upéivao na primenu znatno
sloZenijeg protokola:

Primena RTMP-a omogava live i on-demand streaming. R o protokolu koji
moZze osigurati komunikaciju u realnom vremenu, bbézje dostavljanje audio/video
stream-ova odrzavajupritom sposobnost prenosaceekolicine informacija.

U pojednostavljenoj interpretaciji ovaj protokol heo deliti video podatke na
fragmente. Uskidivanje veltine fragmenata vrSi se dinatki u procesu komunikacije
Klijent-server. Podrazumevana \hia fragmenta iznosi 64 bajta za audio i 128 dvajtza
video podatke.

3. Moodle Media Player Plugin

Ukoliko bi postojala potreba za livestreaming-omm bi mogao biti realizovan
upotrebom Plugin - &ija je uloga da povia RTMP stream vr38@ automatizovano
osvezavanje na zadanu vrednost qobi izrazenu u sekundama). Ovim bi znatno bio
pojednostavljen postupak ponovnog pozivanja vidgmodataka, Sto moze biti od velike
koristi posebno na onim dinagkim stranama sistema za &emje ¢ija struktura koda u sebi
ima funkciju SESSI ON_START(); odnosno formiranje i/ili rad sa superglobalnim
nizovima...Primer principa Livestream-inga




Sam postupak instalacije pomenutog plugin-a je \gotdrivijalan. Na lokaciji
http://code.google.com/p/moodle-mplayer/downloasts/je potrebno preuzeti ZIP-ovanu
verziju koju treba extract-ovati u direktorijum Mdle sistemaigkljucivo za win. oy Forma
strukture direktorijuma u okviru sistema za @&ije bi trebalo da poprimi oblik:
(moodl e/ nod/ npl ayer).

Ponovnim pokretanjem servera, moguje izvrSiti neophodan Upgrade za novo-
implementirani modul.

4. Sistem 2 — Amazon CloudFront ROTR + AWS)

Drugi n&in strimovanja upéuje na primenu Third Party integracijédnjazon
CloudFront-g. Re& je 0 web servisu hamenjenom dostavljanju videatasddrzaja, koji bas
kao i sistem 1koristi RTMP streamnigna zahtev CloudFront spada u grupu tipih
predstavnika sistema CDN-a opisanog u odeljku 1.5.

Znaajno ogranienje ovog servisa je u tome Ste podrzava koncept Live
Streaming-a i zbog toga bi se mogla@irda bi ovakav scenario bio prikladniji u procesu
uspostavljanje (striming) infrastukture za asimue-wenje.

Postupak integracije CloudFront-a sa Bits on tlmesistemom joS zahteva i otvaranje
naloga i na Amazon-ovom Simple Storage Servisu.

S3 servis Ret je 0 Web based servisu koji je prvenstveno nanmengkladiStenju
velike kolicine podataka kojima se pristupa podeSavanjem jeding parametara koriste
AWS Management konzole. Na slédg slici ukratko je predstavljen tok upravljanja sa
pomenutim Web servisom.

Kreiranje Formiranje it Pregled i
naloga skladista obje “.E“ e objekata o a:,a !
skladiste skladista
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Slika 1.4. Upravljanje S3 servisom

Pokretanje oba naloga (CloudFront i S3) ondaga integraciju sa sistemom Bits on
the run. Sistente i dalje funkcionisati na prethodno opisartinalvideti sliku 1.1 i1.2.
algoritam aplikacije), meiutim, krajnje odrediSte u ovom shju ¢e biti S3 skladiste. Isto
vazi i za postupak brisanja video podataka. Dakiieo - podatak koji je obrisan u okviru
aplikativnog slojasistema 1(Beats on the rurde istovremeno biti uklonjen i iz S3 baze.

U tom smislu, jedina razlika pri radu sstemom 1 odnosu naistem Je u tome Sto
je neophodno izdvojiti dodatna finansijska sredstxa jednu i za drugu aplikaciju.



Zaklju ¢ak:

Ukoliko streaming posmatramo kao skup protokola ergenih dostavljanju audio i
video podataka u realnom vremenu, onda bi trebedektovati i adekvatnu infrastrukturu
koja ¢e osigurati potreban adekvatan propsusni opsegakosv trenutku i na bilo kojoj
geografskoj lokaciji.

Prema preporukama s#mjaka u procesu razvoja multimedijske infrastru&tur
pomenutih u uvodnim razmatranjima ovog rada, ukrgkpredstavljen CDN koji bi u sklopu
opisane platforme za publikovanje i dekodiranje esidsadrzaja trebalo da omdgu
odgovarajdi QoS na klijentskom sloju. Integrisanjem Open seudW Player-a sa Moodle
sistemom za eéenje Kkoristéi Media Player Pluginbi se osigurala dostupnost
multimedijalnih sadrzaja u realnom vremenu i toradicitim uredajima i browser - ima uz
minimalne troSkove.

Moglo bi se réi da bi predloZeno reSenje posebno pogodovalo unsbou kojima bi
postojala potreba da se e-nastava organianeokvira jednedrzavepacak i posmatrano sa
interkontintalnogaspekta u kojima lokalni Web i Video Streamenirysg jednostavno ne bi
mogli davaljano odgovore na sve zahteve, a da pritom zathveljan kapacitet za nesmetan
stream - ing.
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